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 الفك  عظم يف معدني جذر غرس هي الأسنان زرع عملية من الغاية أن لنتذكر

 الهكد و المعكدني الجذر وهذا الطبيعي للجذر التشريحي الشكل يحاكي شكله

 الكذ  السكرير  الجكء  مك  ومتينكة قويكة ميككانيكي ارتبكا  آليكة تكممين منكه

 الفمكو  التجويك  فكي تظهكر التكي وهكي الدعامكة ونسكميه فوقكه سكيرك 

 .crown  ه التاجوعلي الطبيعي للسن السرير  التاج وتحاكي

 ة:السني لزراعةا أنظمة

 :two stages    بمرحلتين الجراحي النظام

 الكشك  الجراحكي والمباشكر  الثانيكة والمرحلكة الءرعكا  وضك  الأولك  المرحلة

 هكو وهكذا السكفلي  للفك  أشكهر وثلاثكة العلكو  للفك  أشكهر سكتة عظمكي وانكدماج شكفا  فتكر عكد ب الءرعكا  فكو  لتعويضبكا

 المريض وعظم المريض لدى الصحيحة الشرو  توفر  لو فيما   منازع بلا الأنظمة وأنجح الأم والنظام الءرع علم أساس

 جسكم لتصكميم تطكوير بعكد جكا   بكل تلغيكه ولا منكه مشكتقة هكي بعكد  أتك  التكي الأخكرى الأنظمكة وجميك    الطبي وتقنيا 

 الوقك  باختصكار ثانيكا والطبيك  أولاا  المكريض متطلبكا  تلبيكة بغيكة الءرعة استقبال لتحضير الحفر آلية تطوير أو الءرعة

 .ةوالتكلف والجهد للمريض للتعويض

 :one stage   واحدة بمرحلة الزراعة نظام
 

 ريقكةبط وممككن العمكل   المبككر التحميكل نظكام يتم فيه وض  الءرعة والمشكلة بكنف  الجلسكة نون تغطيكة الءرعكة ومنكه

 بواسكطة الكدعاما  إلك  فيكه التيجكان تثبك  والتكي surgical gide الأبعان ثلاثية الجراحية الدلالة صفيحة باستخدام الءرع

 بواسكطة الكدعاما  إلك  فيهكا التيجكان تثبك  التكي monoblock الواحكد  القطعكة زرعكا  طريقكة ومنكه   screwsالبراغكي

 حفكر آليكة وتطكوير الءرعكة تصكميم تغييكر فكي تطويرهكا الأخيكر  الخمك  السكنوا  فكي تكم الطريقة وهذ  اللاصق  الإسمن 

 .تباعاا  عنها الحديث سيتم والتي comprisive الضاغطة الءرعة لابتكار العظم

 

 أو  الددن ي بددالعظم والزراعددة Basal زرعددة مايسددم  أو  القاعددد   بالعظم الزراعة نظام

 : Zygomaزرعة مايسم 

 التكي ة والرعليك الجائحكة السكنية حكول النسك  أمكرا  فكي غالبكا نسكتخدمها العظميكة  الجراحكة ط  من مشتقتان وكلاهما

 . وأفقي شاقوليا السنخي للعظم شديد امتصاص فيها يكون
 

  

 لعال في ا لأسنانا زراعة ة أنظم
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Implantology 

 
 : mini implantالتقنيمية الزرعات

 .يريدها التي للجهة التقويمي بالجر منها يستفيد العظم في ارتكاز نقطة لإيجان التقويم طبي  يستخدمها

 
 

 

    :Traditional Implant)) التقليدية الزرعة
 .[الثالثو  الثانيفي الفصل  سابقاا  تم شرحها  ]

 :Compressive(  PTİ) الضاغطة الزرعة
 بالحكدون ألكم وبالتكالي إنتكان خطكر يوجكد لا وبالتكالي نكء  يوجكد لا التكاليوب خياطكة يوجد لا وبالتالي جراحي شق يوجد لا

 والمعرضكين المميعكا  يتنكاولون الكذين للمرضك  رائك  خيكار تعكد وبالتكالي الكدنيا بالحكدون المكريض وخكو  وقلكق الكدنيا

 .النفسية والأمرا  والسكر  والضغط القل  ومرض  النءو  بعد الدم بفقر  للإصابة

 لكذا العمكل  واكتمكال الجسكور تركيك  يكتم أيكام عشكر  وخكلال الكدائم أو المؤق  التعويض طبعة تؤخذ الءرع جلسة بنف 

 .الفور  التعويض وحياتهم ظروفهم تتطل  والذ  المحدون الوق   أصحاب للمرض  "جدا مناس  اختيار يعتبر

 ..  به المحيط المتبقي العظم عل  وتحافظ  فقط العظم من كسماكة ملم 1تستهل  PTİ زرعة بطريقة العظم حفر آلية

 عظكم ويبقك  ملكم 4 بقطكر زرعكة وضك  نسكتطي  PTİ كومبرسك  زرعكة بنظكام ملكم 4 سكنخه سكماكة مكريض كمثكال 

 العظكم حفكر بآليكة فإنكه مكثلاا  3.5بقطكر تقليديكة زرعكة اسكتخدام أرننكا إذا أمكا الجهكا   جميك  مكن ملكم 1.5 بالءرعكة يحكيط

 وبالتكالي الءرعكة  نكدخل حتك  عظكم ملكم 2.9 سكماكة ونقطك  سنخسر أ  ملم 2.9 بقطر drill كلل سنصل العانية  بالدريلا 

 مثالية كومبرس  PTİ زرعة لذا  .الفور  للتحميل مناس  غير أمر وهذا الءرعة بسطوح يحيط عظم ملم0.5 فقط يبق 

 . للعظم القليلة السماكا   ذو  الكامل أو الجءئي الدرن لمرض  جداا 

 

 : كنمبرسف PTİ زرعة وإيجابيات ميزات

 إما   one move واحد  بحركة تكون أن شر   نرجة 25 إل  تصل لءاوية الءرعة وض  بعد مباشر  الدعامة إمالة إمكانية

 . للتعويض الإنخال لخط التواز  تحقيق وبالتالي وحشي أو أنسي أو لساني أو نهليء 

 وبالتكالي والدعامكة التكاج بكاطن بكين ركبيك واحتككا  كبيكر تمكاس سكطح وبالتكالي للدعامكة كبيكر حجكم توفر الإمالة ميء 

 ميلانهكا يءيكد و حجمهكا يصكغر وبالتكالي وقصكها الدعامكة لتحضكير الحاجكة تجنك  و   الالصكا  بعكد فكائق واسكتقرار ثبكا 

 الموصكولة المسكتقيمة الدعامكة ذا  العانيكة monoblock زرعكا  فكي الحكال هكو كمكا الإلصكا  بعكد قليكل ثبكا  وبالتكالي

 ..للإمالة قابلة الغير و بالءرعة

 معقمة جميعها و   للدعامة قبعة + أنالوغ +ترانسفير + حامل + الءرعة عل  تحتو  كومبرس  PTİ زرعة من عبو  كل

 ومكافحكة الإنتكان علك  السكيطر  لضكمان حكد  علك  مكريض لككل الاكسسكوارا  اسكتخدام يضكمن النظكام وهكذا غامكا  بمشكعة

 التقليدية الءرع أنظمة في مريض من لأكثر تعقيمها بعد اكسسوارا  لاستخدام الطبي  اضطرار م  بالمقارنة العدوى

 . الأخرى

 أنواع الزرعات 
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 .بعد فيما الءراعة لفشل سب  أهم تعد والتي للجسور والالصا  التركي  بعد الدعامة برغي انحلال مشكلة من التخلص

 بجانك  التشكريحية للمجكاورا  الءرعكة إنخكال فكي بالمنكاور  تسكمح مسكتدقة ذرويكة بنهايكة كومبرسك  PTİ زرعكة تتميكء

 .الأن  وقاع الفكي  والجي  السفلي العص  وقنا  الذقنية الثقبة

 المسكافة العظميكة  الخلايكا هكرس نون وثبكا  اسكتقرار وتحقكق العظكم ضكمن تكدخل اا  جكد حكان  بحكوا  الحلءنكا  تصكميم

 تشكقق حكدو  نون الءرعكة إنكءال عند العظم وتعشيق باندخال ممايسمح والأخرى الحلءنة بين متباعد  والشاقولية الأفقية

 .المتقاربة البينية المسافا   وذا   الحوا   الكليلة الحلءنا  ذا  التقليدية الءرعة في الحال هو كما السنخ  جدران في

 الباهك  واللكون الكمكون مشككلة يحكل ممكا الكهربكائي  التشكريد بطريقكة اللكون ذهبكي حكرار  بطكلا  مغطك  الدعامكة سكطح

 .اللون فضية  نعاما  عل  الءيركون تيجان تركي  عند المنعك 

 : كنمبرسف PTİ زرعة استخدام عند والتنصيات المحاذير

 ووضك    D1,D2,D3, D4 السكنخي  عظمكه ينتمكي نرجة أية إل  الكثافة حس  المريض عظم طبيعة تحديد هي خطو  أول

 .متمخر أو مبكر وتحميل الكافية الءرعا  عدن حيث من العظم لطبيعة مناسبة علاج خطة

 صكحية  أو ثقافيكة أو نفسكية عديكد  لأسكباب اسكتطباب مضكان هم الأسنان زرع أنظمة من نظام أ  لهم لايصلح مرض  هنا 

 .البداية من الفئة هذ  م  والجهد الوق  تضي  ألا فمنصح

 ونسكبة التقنيكة بهكذ  إجراؤهكا يمككن الحكالا  مكن % 80 بالحقيقكة ولككن كومبرسك  نظكام لهكا يصكلح زرع حالكة ككل لكي 

 إلك  الانتبكا  يجك  ملكم 3.5 أو 3 زرعكة بقطكر D1 صكن  مكن عظكم علك  التقنيكة هكذ  اسكتخدام عند%. 95 من أكثر النجاح

 أ  وبكالعك  السكاعة عقكارب باتجكا  متناوبكة نورانيكة بحرككا  التوسكي  عمليكة وتكتم الءرعكة ضكغط أثنكا  بحكذر الكدخول

 أو الءرعة جسم ذرو  انكسار جداا  الوارن من المطلوب  للعمق الءرعة إيصال حت  مفرطة قو  نون وإخراج إنخال حركا 

 .الإنخال أثنا  مدروسة وغير مفرطة قو  تطبيق حال في الدعامة عنق

   one move واحكد باتجكا  واحكد  وبحرككة "حصكرا Handle ال بكمنا  تكتم العلكو  للفك  بالنسكبة الدعامكة إمالكة عمليكة

 ال اسكتخدام تكاا بتا يجوز لا وone move  الطريقة وبنف  حصراا  Ratchet ال باستخدام الإمالة تتم السفلي للف  بالنسبة

Handle Piece  والحكرص التمكيكد مك  ،يالسكفل للفك 

 ضك  كمسككة والسكبابة الإبهكام بكين السكنخ مسك  علك 

 .الدعامة إمالة  أثنا  السنخ

 المعالجة وتسهيل المريض لخدمة تطوير  تم النظام هذا

 أقل واختلاطا  أقل عنا  وبالتالي له التعويض وتسري  له

 يكتم أن الطبيعكي فمكن وتجميليكا ا وظيفيا سريعة ونتيجة

 .التقليد  النظام م  بالمقارنة أكثر زرعا  عدن وض 

 عنكدما الأسكنان  زراعكة فكي الممكارس للطبيك  بالنسكبة

 الموجكون  والاختلاطكا  والعقبكا  المشكاكل يستحضكر

 أتوقك  بالكومبرسك   ويقارنهكا التقليكد  الكءرع نظكام فكي

 وأكبكر أهكم التقنيكة هكذ  أن نفسكه بقكرار  سكيقول أنكه

 .سوا  حد عل  والمريض للطبي  تقديمها تم خدمة
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 :الناحدة القطعة زرعات

 :منها  الواحد  القطعة ءرعا يوجد عد  أنواع ل

Basal implant: 

 .الكومبرس  زرعا  عن مختلفة •

  cortical bone  القشر  العظم ضمن الءرعة حلءنا  نهاية توض  أن يج  •

 . remodelingالتشكل إعان  بعملية العظم بد  قبل .عالءر بعد ساعة 72 خلال عليها التحميل يكون يفّضل •

 .كومبرس  زرعةبجانبها  و (المحاطة بالدائر  البيضا )  basalزرعة الاول   الصور  توضح •

 القشر   العظمفي  الءرعا  تنتهي عم المرفقة أين  البانوراما ور توضح ص 

   

:Mode implant system 

 الءرعكا  مكن هكذا النكوع mode implan system نكوع مكن كومبرسك  زرعكا  اسكتخدام تكم السكفلي بالفك  زرعكة حالكة

 شككل للءرعكة المسكتقبل العظمكي السرير لإعطا   bone taps العظمية للنس  مكي  نريل التقليدية الدريلا  م  يستخدم

  .الءرعة لشكل تماما مطابق

  .فقط السفلي الف في   هابيستخدم والبعض والسفلي العلو  الف ا في  يستخدموه الأطبا  بعض
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 (modeلكي  زرعا    الصور  المرفقة )

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 الفنر ؟ القلع بعد هالزرعات متل زرع يمكن هل

 لكدينا يككون يجك  أن الءرعا  هذ  في القل  مساحة بعد للءرع كافي عظم طول لدينا كان اذا يمكن

 . فو ماو 35 يعني ايضاا  جيد أولي ثبا 

 عليه؟ الحصول يمكننا كي 

 . أنن دم كحمل 3 بحدون القل  مكان من أطول بدريل الحفر طريق عن

 عليه؟ تحميلال يمكننا ومت 

 الكذ  هكو الثبكا  مقيكاس مك  الشكعاعية والصكور  شكهور 6- شكهور 4  شهرين بفترا  شعاعية مراقبة

 . 40n  التحميل موعد يحدن

 .تقليديةال ءرعا ال  الممارس الجديد للءراعة باستخدام او الجديد الطبي  أنصح الشخصي برأيي
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 :(immediate provisional implant) المؤقتة الزرعات  

 : (IPI)المباشرة المؤقتة الزرعات
 .ضللمري مؤق  تعويض عليها بالتركي  نقوم لكي الشفا  مرحلة خلال الدائمة الءرعا  جان  مؤقتا نضعها

 .قالمطب إل  الفكية العلاقة نقل لتسهيل للأسنان الكامل الفقد بحالا  منها الاستفان  يمكننا

 .التقليدية الءرعا  متل يتم العظم ضمن إنخالها و خاص نريل بواسطة لها الحفر

 .بتركيبه نقوم سو  الذ  التعويض نوع حس  مدور أو مرب  يكون الءرعة رأس

 .الءرعا  بهذ  الخاص بالك  ملحقة خاصة أنا  بواسطة) إزالتها (يتم
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 :Maxillofacial implant  الن هية الزرعات

 الحالكة هكذ  فكي تجميليكة لأسكباب المفقكون  العكين عكن تعكويض عمكل ويريكد ناريكة إصكابة نتيجكة عينيكه حكدأ فقكد مكريض

  الوجهية الءرعا  نستخدمة والوجهي الفكية التعويضا  المتحركة التعويضا  أخصائي م  العمل نتشار 

 .ألمانيا 1977 عام كان (الفم خارج)  للءرعا  استخدام أول

 نريكل مك  للحفكر خكاص واحكد نريكل مك  ملكم 6-5 قطكر و ملكم 4-3 تم  single stage واحد  جراحية بمرحلة زرعا 

tap الءرعة لإنءال. 

 .بسيطة تعتبر الءرعا  عل  هذ  المحمولة القوىو  للمنطقة تبعا جيد أولي ثبا 

 زرعا  4-3 نحتاج ممكن العين عن التعويض بحالة

 (.أذن .عين .أن )   التعويض لنوع تبعا الءرعا  أماكن

 .العمل الوجهية الفكية التعويضا  أخصائي بعدنا ويكمل كجراحيين عملنا ينتهي إل  هنا

 .لمناس  بمكانها التعويض لوض  العمل نتشار  النهائي التعويض مرحلة

 (المحاور  وميلان  الءرعا  وتوزع الءرع مراحلتوضح   الصور)

 

 

 Implants 

Implants 
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Implants 

Implants 
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 :(Zegomatic implant) الن نية الزرعات

  .ملم 30-52.3  بين طولها يبلغ

 .التيتانيوم من مصنوعة

 جي  لرف  بحاجة لسنا (العلو ) الف  من )الخلفية( المنطقة في كافية عظمية سماكة وجون  (عدم)  حالة في تستخدم

 .عظمية طعوم او فكي

 . degree 180معها المستخدمة abutment الدعاما 
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 الزرعة؟ ثبات مقياس هن ما

 ورمكء   implant stability Quotientبالعضكم الءرعكة ثبكا  اسكمه رقكم يعطينكا osstell جهاز :الإلكتروني الثبا  مقياس

ISQ. 

 .فو  ماو60   القرا   تكون يج  أن للتحميل جاهء  الءرعة ولتكون 100-0من   قرا   يعطينا الجهاز هذا

 

 الزرعة ثبات مقياس
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 الشكفوفية غيكابو الءرعكة لحكو العظم تشكل ونلاحظ الءرع من شهرين بعد أشعة صور  عملعند عدم توافر الجهاز نقوم ب

 .Sensour التصوير يكون أن  ويفضل

 )التنرك(: الزرعة إدخال عزم

 (ثبكا ) لتحديكد عليكه الاعتمكان هكل نسكتطي و ؟ الءرعكة (التكور )  إنخكال عكءمهو مكا

 الءرعة؟

 ؟(الءرعة ثبا  مقياس)   عن الءرعة إنخال عءم فر  هو  ماو

 : CM.N  الءرعة إنخال عءم -

 طريكق عكن رقيكق العظكم ككان لو حت  رفعه نستطي  و الءرعة نوران مقاومة قو  عطيناي

 تسكتوج  ملكم4قطرهكا زرعكة مكثلا يعنكي ..فيكه الءرعكة نكدخل الكذ  الحفكر قطكر تصغير

  العءم دينء وهكذا 3.8 بقطر حفر 

 ISQ:   الءرعة ثبا  -

 كلمكا الثبكا  يكءنان و   الاتجاهكا  ككل مكن للقكوى مقاومتهكا عنكد الءرعكة ثبكا  يعطينكا

 10بطول زرعة تنءيل نستطي  كنا إذا يعني الءرعة بسطح العظم اتصال مساحة ازنان 

 مسكاحة قصكناأن نكا لأن ثبا  القليل منال خسرنانكون قد  ملم 8 بطول زرعة نءلناأو ملم

 .BIC بالعظم الءرعة اتصال

 

 

 

 

 .الءرعة فو  جميل لتعويض مجال يعطينا لثة شكلتل نحتاج معنا الءرعة لتكتمل

  (1)  رقم الصور  التقليدية اللثة مشكلا  ماستخدنستطي  ا  premolar  الضواح وحت    الأمامية الاسنانفي  

 : خيارين لدينا يكون هنا و كبرأ تشكيل قطر نحتاج molar الارحا  منطقة عند

 Healing abutment   اللثة مشكلات
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 نضك  ذلك  بعكد أسكبوع لمكد  تقريبكا ونتركهكا 2 رقكم بالصكور  كمكا) flow composite سكيال كمبوزيك  نضك  أن إمكا -

  (.النهائي التركي 

  .الارحا  شكل م  ليتوافق أكبر بكونتور تمتي التي الحديثة اللثة مشكلا  نستخدم أو -

 ة:ملاحظ

 .التقليد  الءرع نظام عن هنا الكلامو (أيام 10 ل اسبوع بين) اللثة مشكلة وض  مد 
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يعون إزالة الءرعا  إل  عد  أسباب منها عدم انتظام محور الءرعكة أو حالكة العظكم المتشككل حولهكا أو توضك  الءرعكة غيكر 

 .صحيح أو قربها الضاغط عل  مناطق تشريحية او عصبية هامة مجاور 

 :Implant removal  الزرعةإزالةخيارات •
  no bone Resorptionحرككة بهكا لكي  (ثابتكة) الءرعكة و الءرعكة حكول كامكل بشككل (متشككل) العظكم ككان اذا .1

 امكللك  كع  trephine drillنسكتخدمو ملم 2 بحدون  Tf drill شاقة بسنبلة الءرعة عنق حول عظمي بتفريغ نقوم

  .الءرعة بإزالة نقوم و بالءرعة المحيط العظم

 .الءرعة لنطال  Forcepes الكلابة نستخدم ممكن الءرعة في حركة م  الءرعة حول (ممتص) العظم كان اذا  .2

 نحكافظ الطريقكة وهكذ  ratchet ونسكتخدم خكاص screw وضك  طريكق عكن الءرعكة زالكةلإ حكديثا نخلك  طريقكة فكي .3

 .بالءرعة المحيط العظم عل  فيها

  :ملاحظة

 قياسكا  ولكه منفصكل بشككل شكرائه ويمككن بهكا الخكاص الكك  مك  تضكعه الكءرع شكركا  بعكض trephine نريكل التكريفين

 .speed :60/T:30 متوسط تور  م  بطيئة بسرعة استخدامه يمكنو  مختلفة

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إزالة الزرعة
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وهكو نسكبة العظكم القشكر  إلك   نوعية العظمأما  مظبالع الموجون  المعانن كمية عن تعبر شامل بمفهوم العظمية الكثافة

 الأكثكر العظموأن   D4وحت    D1 منوكما ذكرنا سابقاا أن نوع العظم يصن  حس  تصني  ميش  العظم الأسفنجي

 [.الثانيتم ذكر  مفصلاا في الفصل  ]  D4كثافة الاقل العظم و  D1كثافة

 العظم؟ ننعية نعرف لنا أن كيفولكن السؤال 

 طريكق عكن الكذرو  الشكعاعي التصكوير خكلال مكنايضكاا  ممككنو cbct الشكعاعي بالتصكوير ويمككنمكن خكلال عكد  طكر  

 .تقريبي بشكل العظم نوعية عن فكر  أن نمخذ نسوريالس

 ؟ماذا نستفيد من معرفة ننع العظم

 .للمنطقة المناسبة الءرعا  نوع معرفة -

 .عليه نحصل الذ  الأولي الثبا  خلال من الءرع بعد التحميل موعد تحديد -

 .بمن كل مراحل وخطوا  الءراعة امنة ومدروسة مسبقاا  نءرع عندما اكبر ثقة يعطينا -

 الءرعكة مككان فيكه نحكدن pilot drill لكدينا الكءرع أنظمة بمغل  و فيه خاصة حفر سنابل او نريلا  يوجد زرع نظام كل م 

 لكدينا و للكبيكر الصكغير مكن بكالقطر المتدرجة الدريلا  بعدها يمتي و الءرعة مكان صغير  نقطة حفر طريق عن الأولي

 هنكا  d1 متكل جكداا  كثيك  عظكم نسكتخدمها  فكي حالكة وجكون نريكلا  يوجكد مكثلا خكاص اسكتخدام لهكا ريلا الكد بعكض

  بالحفر خاصةالدريلا  ال بعض ضي ن

 المستخدمة بكل منها  الدريلا  وماهي العظمية الكثافة  صورنوع توضح ال 

  

 النوعية العظمية وعلاقتها بالزرع
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  :الفقد لنوع عاا تب الءرعا  توزي  لأماكن توضيحية صور

 الأساسي الءرعا  مكان الأخضر اللون -

  الحمرا  المناطق في نضعهم الخضرا  المناطق في الءرعا  وض  تعذر حال في الأحمر اللون -

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 توزيع أماكن وضع الزرعات
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 وزرع فنر  بعد القلع مباشرة بنفس الجلسة .قلع السن الهدف 

 : للحفر خيارا  3 لدينا يتوفر الأمامية المنطقة في حالة في

 1رقم    الصور  - المقلوعة السن محور بنف  و بالعمق ملم 3 كل 2 بمقدار الحفر إما

  2 رقم الصور  - اكثر أولي ثبا  عل  للحصول المقلوعة السن لمحور قليلا مغاير بشكل الحفرأو 

 3   رقم الصور   - بالقطر أكبر قياسها زرعة لنض  افقيا قليلاا  الحفر لنوس  نضطر حياناوأ

 الحنكيكة للجهكة أقكرب الءرعكة وضك  نحكاول السكن قلك  بعكد العلكو  الفك  فكي الاماميكة المنطقكة فكي الكءرع أن نريكد عنكدما

more palatal  الدهليءية الصفيحة من يحصل عندما العظمي الامتصاص لتلافي   buccal lamina  الأر. 

 ع حصكوللل الجكذور مفتكر  منطقكة فكي الءرعكة توضك  محاولكة القلك  مككان فوريكة زرعكة ووضك  العلويكة الارحا  قل  عند

 . أعظمي أولي ثبا 

 .الءرعة مكان من كثيرا يقترب لن الحاصل العظمي الامتصاص

 .المفتر  منطقة في الءرعة مكان حفر عند قليلا التور  بءيان 

 القلع والزرع الفوري
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 :Socket shield techniqueفي الزرع الفنر    السنخي الرف تقنية
 

 .2010  عام مر  لأول إنخالها تم حديثة تقنية القل  بعد الفور  الءرع في المستخدمة الحديثة التقنيا  من

 .الأمامية المنطقة خصوصا و العلوية للأسنان الفور  القل  بعد تستخدم

 .الدهليءية المنطقة في الجذر من قسم باستثنا  السن قل  يتم

 التجميليكة الناحيكة علك  الحفكا  و القلك  بعكد الامتصكاص مكن buccal الكدهليء  العظكم علك  الحفكا  هكو منهكا الهكد 

  .الءرعة فو  النهائي التعويض م  اللثة لعلاقة

 ./SSt/  العلمية بالمراج  لها يرمءو العمل اثنا  كبير   لدقة وتحتاج حساسة تقنيةتعتبر  

عملها   خطوا   موضكككككحة

 :بالصور

   

 

 

 

 

 

Implants 
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  Implants 

Implants 

Implants 
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 القكوى نتيجكة العظمكي الانكدماج فشكل مكن خطكر يوجكد ألا بالءرعكة متصكلة تبقك  الدعامكة كيك  انكهمنا يتسكمل  كثيرون

 مباشر؟ بشكل عليها تتطبق التي الإطباقية

 مسكافة لكدينا يككون لككي أولا ملكم3 ل 2 بمقكدار الاطبكا  تحك  نضكعها نائمكا الكومبرس  زرعا  نض  عندما الأول  النقطة

  القوية الإطباقية القوى عن بعيد  تكون لكي وثانيا النهائي للتعويض

 الءرعكة علك  تتطبكق التكي والخفيفكة اللطيفكة القكو  أن يُشكيرون الحديثكة بكالمراج  والاحكد  الأهكم وهكي الثانيكة النقطكة

  .الءرعة حول العظمية الخلايا نمو وتعءز تحر  الشفا  مرحلة خلال

 

 

 
 

 إضاءة على الزرع بزرعات الكومبرسف
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 زرعة  لنضع عملها ممكن  شريحة  أصغر
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  :المتبقية الوحشية الأنسية للمسافة قاا وف التالية الخيارا  لدينا يكون

 .ملم 4 بقطر زرعة نستخدم : ملم 7 المسافة •

 .ملم 5 بقطر زرعة نستخدم  :12-8 بين المسافة •

 .ملم 4 بقطر زرعتين نستخدم: ملم 14-12 بين المسافة •

 فيهن تستخدم ممكن ويلي التالية الخيارا  عنا بيكون ملم 14 من أكتر المسافة •

 : لدي  المتوفر القياس

  ملم 4 بقطر زرعة و ملم 5 بقطر زرعة باستخدام تقوم ملم 15 المسافة كان  إذا •

 .. ملم 5 بقطر زرعتين باستخدام تقوم ملم 16 المسافة كان  إذا •

   ؟فضل من الءراعة التقليديةزراعة الاسنان أصبح  ممكنة وأنها أقل ألماا وأ  استخدام الليءر في  سمع  أنهل  

م وهككي تقنيككة 1989هككذا تسككاؤل مككن ضككمن عككد  تسككاؤلا  عككن التقنيككة الجديككد  التككي نخلكك  عككالم طكك  الأسككنان منككذ عككام 

بالليءر ونقكارن بكين المءايكا الليءر  وللتوضيح بصور  أفضل نعونا نجي  عن أهم التساؤلا  حول طريقة زراعة الاسنان 

 .والعيوب

  

 

 

 

  

 الخلفية المنطقة في بزرعات واحد سن عن التعويض



   الفموية الحفرة : السابعالفصل 

118 

 

 

 أنظمة زراعة الأسنان تقنيات و: الفصل السابع 

  

 

 

 

 

علكك  اللثككة فككي  (ثككاني اكسككيد الكربككون)و (ان ن  يككاج)و (الككديون)و (الاربيككوم)يككتم اسككتخدام أنككواع الليككءر المعروفككة   

يكوم فقكط لضكمان التحكام الءرعكة  180 -35الءرع مباشر  أو يتكر  مكن المنطقة التي سيتم فتحها ويمكن التركي  بعد 

 .م  عظم الف  ويوفر ذل  الراحة للمريض كذل  السرعة ولا يوجد آلام بعد العملية

  الدم أقل والمضاعفا  بعكد الجراحكة أقكل والالتهابكا  أقكل ويمككن ممارسكة المكريض عملكه وحياتكه الطبيعيكة حيث أن نء

 . بعد العملية مباشر

كما توجد طريقة معينكة فكي اسكتخدام الليكءر بعكد الجراحكة تعمكل علك  تحفيكء بيولكوجي للأنسكجة تجعكل تقبكل الجسكم 

 .للءرعة أفضل ومضاعفا  ما بعد الجراحة أقل بكثير

أما في حالة رفض الجسم للءراعة في المر  الأولك  وعكدم الالتئكام فإنكه 

 .كلمن السهل استبدالها بواحد  اخرى بدون أ  مشا

أما تقنية الأشكعة ثلاثيكة الأبعكان واسكتخدام الكمبيكوتر فكي هكذا المجكال 

فهي أفضل ما تقدم  به التكنولوجيا في زراعة الأسنان وهكو باختصكار 

شديد أخكذ أشكعة بتقنيكة ثلاثيكة الأبعكان يمككن بهكا طباعكة رسكم حقيقكي 

للفككك  وتكككتم عمليكككة الءراعكككة ونقكككل زرعكككة الأسكككنان ناخكككل الفكككم بكككبعض 

ا نون جراحة أو قط  باللثة  الأنوا     .البسيطة جدا

 الليزر؟  تقنية  هي ما

بدأ نخول الليءر في طك  الأسكنان بعكد نجاحكهم المبهكر فكي مجكال طك  وجراحكا  العيكون  ومنكذ نخولكه فكي مجكال الأسكنان 

 .أصبح يُستخدم في العديد من العمليا 

 :الأسنان  طب في  الليزر  استخدام

 .عمليا  قص اللثة •

 .الاسنان بالليءرتبييض   •

 Laser dental implants زراعة الاسنان بالليزر
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 .جراحة الأسنان بالليءر •

 .علاج تسوس الاسنان بالليءر •

 .أخذ عينا  من الأنسجة بالليءر •

 .زراعة الاسنان باستخدام الليءر •

 :الأسنان  طب في  الليزر أنناع

  هنككا  العديككد مككن أنككواع الليككءر التككي تُسككتخدم فككي طكك  الأسككنان اليككوم وتعمككل جميعهككا عككن طريككق توليككد شككعاع مككن الضككو

بككمطوال موجككا  مختلفككة والتككي تسككاعد فككي قطكك  الأنسككجة أو الحفككر عككن طريككق الطاقككة والحككرار  المنبعثككين مككن جهككاز 

 :الليءر  وبدون نخول في تفاصيل تقنية معقد  أهم أنواع الليءر في ط  الأسنان هم

 .ليءر Nd YAG جهازأشعة الليءر التي تُستخدم م  الأنسجة الرخو  مثل جهاز الليءر ثاني أوكسيد الكربون و •

 Er YAG أشككعة الليككءر التككي تسككخدم لإزالككة التسككوس أو مكك  الأنسككجة الصككلبة مثككل أجهككء  مجموعككة الإربيككوم •

 .ليءر  Er,Cr:YSGGو

 ؟الاسنان  زراعة  في الليزر  استخدام  عملية  هي ما

هكا وترك الءرعكةام لوضك  عملية زراعة الأسنان التقليدية تبدأ بشق اللثة عن طريق المشر  ثم تحضير المكان فكي العظك

فكي عمليكة زراعكة الاسكنان بكالليءر   لاسكتقبال تكاج الءراعكةهكا بضعة أشهر لحكدو  الالتئكام  بعكد ذلك  يكتم تشككيل اللثكة حول

أ   .أصبح  جمي  تل  الخطوا  يمكن أن تتم باسكتخدام تقنيكة الليكءر لمءيكد مكن الدقكة ولتكوفير أكبكر راحكة للمكريض

سككيط فككي المنككاطق التككي بهككا كميككة عظككام كافيككة  فككالليءر هنككا يحككل محككل المشككر  فككي هككي عبككار  عككن تككدخل جراحككي ب

عملية زرع الأسنان فيعمل الليءر عل  توسي  العظم من خلال إحدا  ثق  ناخل اللثة عن طريق الليءر بحيكث لا يتجكاوز 

 .مم 4قطر   

 :استخدام الليزر في زراعة الاسنان 
 :الاسنان في عد  مراحل أثنا  الءراعة مثليتم استعمال الليءر في زراعة  

 :شق اللثة قبل الزراعة. 1

بككدلاا عككن اسككتخدام المشككر  الجراحككي فككي شككق اللثككة يمكككن الن اسككتعمال الليككءر للقيككام بتلكك  العمليككة  ممككا يجعككل كميككة 

أقل ويُحسن من الرؤية للجراح أثنا  العملية  ولكن أثبت  عد  نراسا  أنه لا فر  في استخدام المشكر  أو الليكءر   النء 

 .ن البعض يرى أن الالتئام يكون أفضل في حالة استخدام المشر من حيث ألم ما بعد الجراحة أو الالتئام بل إ

 :عةالزرتحضير مكان  . 2
من استخداما  الليءر التي مازالك  قيكد التجربكة والاختبكار هكو اسكتخدامه بكديل عكن أنوا  الحفكر التقليديكة التكي تكءع  

الحكرار  وتعكر  العظكام للتلك   ولككن  المريض في أغل  الأحيان وتحتاج إل  تبريد مستمر عكن طريكق المكا  لمنك  زيكان 

 .ما زال الوق  مبكراا عل  القول أن الليءر بديل عن آلا  الحفر
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 :عة في المرحلة الثانية من العمليةالزرالكشف عن . 3
أشككهر فككي  3كمككا سككبق أن أوضككحنا تككتم عمليككة الءراعككة التقليديككة علكك  مككرحلتين  فبعككد وضكك  الءرعككة يككتم الانتظككار 

فكي المرحلكة الثانيكة قكد   ولوض  التاج النهائي فو  الءراعةالءرعة  ئم العظم ثم يبدأ الجراح في الكش  عن  المتوسط ليلت

لتقليكل النكء  وفكتح اللثكة بدقكة وسكهولة مك  عكدم تعكر  الأنسكجة المحيطكة لأ   الءرعةيتم استخدام الليءر للكش  عن 

 .راعةضرر وهذا يُعد من أهم استخداما  أجهء  الليءر في مجال الء

 :peri implantitis  علاج التهاب ما حنل الزراعة. 4

في بعض الأحيان يحد  التهاب ما بعد الءراعة نتيجة لإهمال المريض العنايكة بنظافكة الفكم حيكث يتككون الجيكر أو بسكب  

المشككاكل فككي اللثككة التككدخين أو بعككض الأمككرا  التككي تقلككل مككن المناعككة  وينككت  عككن التهككاب مككا حككول الءراعككة العديككد مككن 

 .والعظم والتي قد تؤن  لفشل الءراعة وسقوطها

يتم حل تل  المشكلة في المعتان عن طريق اسكخدام أجهكء  الموجكا  الفكو  صكوتية أو الأنوا  اليدويكة لإزالكة الالتهكاب أو 

 عن طريق شق اللثة والكش  عن مسمار الءراعة وتنظيفة  ولكن هل يمكن استخدام الليءر هنا؟

عل وجد العلما  أن استخدام الليءر لعلاج الالتهاب فعال للغاية  فعكن طريكق ضكبط أجهكء  الليكءر علك  أطكوال موجكا  بالف

 .حهامعينة يمكن القضا  عل  البكتيريا التي تسب  الالتهاب حول الءرعة وتعقيم سط

حيككث أثبتكك  الدراسككا  أن  ويُعككد جهككاز الليككءر ثككاني أوكسككيد الكربككون مككن أفضككل الأجهككء  المسككتخدمة فككي ذلكك  المجككال

 .استخدام ذل  الجهاز يمكن أن يءيل الالتهاب ويقلل من عمق الجيوب اللثوية التي تحد  حول الءراعة

 :تشكيل اللثة حنل الزراعة. 5

تُسككتخدم أجهككء  الليككءر الن لتشكككيل وتهيئككة اللثككة حككول الءرعككة لاسككتقبال التككاج الءراعككي ولإزالككة أ  أنسككجة زائككد  حككول 

 .electrosurgery   كان يتم ذل  عن طريق المشر  الجراحي أو جهاز الجراحة الكهربائيةالءرعة

ورغم وجون بعض المعوقا  التي تقيكد اسكتخدام الليكءر فكي تلك  الخطكو  مثكل الخكو  مكن انحسكار اللثكة بعكد اسكتخدامه 

تجة عن استخدام الليكءر أقكل بكثيكر خصوصاا في الءرعا  الأمامية  ولكن يبق  حلاا مطروحاا حيث أن كمية الحرار  النا

 .من الحرار  المنبعثة عن جهاز الجراحة الكهربائية والذ  يسب  ضرر للأنسجة المحيطة

 :زيادة التئام العظم حنل الزراعة. 6

ككن هو أهم خطو  لنجاح عملية الءراعة  فبكدون التئكام لا يم osseointegration التئام العظم حول الءراعة أو ما يُدع  بالك

 .تركي  تاج الءراعة ولا يمكن الضغط أو تناول الطعام عل  زرعة الأسنان وقد تسقط بالكامل من مكانها

ولذل  فحلم أ  جراح لءراعة الأسنان هو الحصول عل  نرجة من الالتئام والثبا  الكافيين لنجاح الءراعكة وهكذا مكا أثبك  

 .العلما  أن الليءر قانر عل  تحقيقه

إلا أن بعككض الأبحككا  الحديثككة تتوقكك  أن  %96التقليديككة للءراعككة ناجحككة حتكك  الن بنسككبة تتعككدى ال  فمكك  أن التقنيككا 

عمليككة الالتئككام باسككتخدام الليككءر تتحسككن كثيككراا ممككا يُتككيح تقليككل مككد  انتظككار التئككام العظككم وتوسككعة المجككال للءراعككا  

 .الفورية لتصبح هي التقنية المعتمد  والوحيد 

 :بالليزر  الاسنان  زراعة مزايا  أهم
 :يمتل  الليءر العديد من المءايا بالمقارنة م  الءراعة التقليدية للأسنان  ومن أهم مءايا زراعة الاسنان بالليءر
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 .يقلل الليءر من النء  الذ  يحد  أثنا  عملية الءراعة -

 .استخدام الليءر يجعل الجرح نظي  والرؤية أوضح للجراح -

 .مكن أن يحد  للأنسجة المحيطة أثنا  الجراحةيقلل الليءر من الضرر الذ  ي -

 .التعويضالمريض في نف  الجلسة لعمل    يفك  طبعا بسب  تقليل النء  يمكن للطبي  أن يمخذ   -

استخدام الليءر لحفر العظم وتحضير مكان الءراعة أكثر نقة ولا ينت  عنه حرار  زائكد  أو اهتكءاز قكو  مثكل آلا   -

 .الحفر التقليدية

الدراسا  تقول أن الليكءر يجعكل مضكاعفا  بعكد عمليكة زراعكة الأسكنان أقكل مكن حيكث الألكم ونرجكة التكورم ولككن بعض   -

 .بعض الدراسا  الأخرى تنفي ذل 

 عن طريق الليءر أثبت  فعاليتها خصوصاا أنهكا تقضكي علك  أهكم بكتيريكا مسكببة للالتهكاب وهكي ا تعقيم أسطح الءرع -

porphyromonas gingivalis.. 

 :م عينب زراعة الاسنان بتقنية الليزرأه

رغككم مميككءا  الليككءر المتعككدن  فككي مجككال طكك  الأسككنان علكك  العمككوم ومجككال زراعككة الأسككنان بالخصككوص إلا أن لككه بعككض 

 :العيوب التي لا يمكن غض الطر  عنها مثل

يمككن أن يسكب  تقنية الليءر تحتاج إل  خبر  وكفا   من الطبي  حيث أن استخدام جهكاز الليكءر بشككل خكاط   •

 .أضرار تفو  الفوائد

إذا لككم يككتم الككتحكم بطككول موجككة الليككءر جيككداا واختيككار الجهككاز الصككحيح يمكككن أن يتسككب  الليككءر فككي تلكك  عظككم  •

 .الف 

 .الءرعةبعض أنواع الليءر لا يج  استخدامها بصور  مباشر  عل  الءرعة حيث تتسب  في تل    •

لءرعكة الكذ  يسكاعد فكي لمنكه يتسكب  فكي إزالكة الغكلا  الخكارجي ب Nd YAG بعكض الاتهامكا  وُجهك  لجهكاز ليكءر •

 .التئام العظام

يُمكككن لليككءر أن يتسككب  فككي جككرح عصكك  الفكك  أو الأوعيككة الدمويككة لككذل  يجكك  طلكك  أشككعة ثلاثيككة الأبعككان مككن  •

 .المريض واستخدام الليءر بحذر

حاجكككة إلككك  نراسكككا  أكثكككر حكككول مكككا زال الليكككءر لا يُسكككتخدم فكككي زراعكككة الأسكككنان بكثكككر  حتككك  اليكككوم بسكككب  ال •

 .استخداماته

الأبحا  تُشير إل  أن الءراعة بالليءر لا تفو  الءراعة التقليدية في النتكائ  كثيكراا ممكا يجعكل الأطبكا  يتجهكون  •

 .نحو الءراعة التقليدية كونها أسهل

 .تكلفة أجهء  الليءر عالية مما يجعل تكلفة زراعة الأسنان بالليءر أكبر •
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 :بالليزر  الاسنان  زراعة  ةتقني منانع

لا يوجككد فككي الحقيقككة موانكك  لاسككتخدام تقنيككة زراعككة الاسككنان بككالليءر غيككر الموانكك  المعروفككة التككي تمنكك  إجككرا  عمليككة 

الكدم مك  عكدم القكدر  علك  السكيطر  عليهكا أو الأمكرا  التكي تقلكل المناعكة  المرض  الذين يتناولون مميعا الءراعة  مثل 

 .أو مر  السكر  في حالة عدم ضبط السكر في الدم

 :بالليزر  الاسنان  زراعة عملية  بعد  إرشادات

 لتهكاب كمكا أثبتك   المتوقك  حدوثكه ويقلكل مكن فكرص حكدو  التكورم والاالليءر من ألم بعد الءراعة والنكءبالفعل يقلل  

 :نا  بعد تقنية زراعة الاسنان بالليءر تشبه الإرشانا  العامة بعد الءراعة إل  حدٍ كبير  وأهمهااشالاربعض التجارب   

 .ساعة بعد الءراعة  24يج  تجن  الأكل الصل  أو المضغ أول   •

 .الضغط عل  الشاش الموضوع من قبل الطبي  لمد  ساعة عل  الأقل بعد العملية •

 .يصفها الطبي  بعد عملية زرع الاسنان بالليءر بدقة لتجن  المضاعفا   تناول الأنوية التي •

 .ساعة ثم باستخدام الما  والملح للمضمضة بعد ذل  24تجن  المضمضة بعد العملية لمد   •

 .يُمن  التدخين تماماا يوم الجراحة ويُفضل الابتعان عن التدخين لمد  أسبوعين بعد عملية الءراعة بالليءر •

 ؟زراعة الاسنانستخدام الليزر في  باهل ننصح  

بعكد أن أوضكحنا مميكءا  وعيكوب الليكءر نعنكا يعتبر من الاليكا  الحديثكة وغيكر الناضكجة أو المكتملكة بشككل مثكالي ولككن 

نجي  عل  ذل  بقول أن في الحكالا  البسكيطة التكي لا يتوقك  الطبيك  أ  زيكان  فكي نسكبة ألكم مكا بعكد الجراحكة أو النءيك  

 .الءراعة التقليدية لتحقيق نس  نجاح عاليةتكفي  

أنويككة تمنكك  الككتجلط بشكككل عككام قككد يكككون الليككءر الحككل  ونتنككاوليأو ممكككن عنككد المرضكك  الككذين يتنككاولون المميعككا  ولكككن 

 .الأنس  ل   كما أن بعض المرض  يفضلون زراعة اسنان بالليءر خوفاا من المشر  الجراحي

 :الخلاصة
ط  الأسنان منكذ مكا يقكرب مكن ثلاثكين سكنة فقكط ولككن أحكد  فرقكاا كبيكراا خصوصكاا فكي مجكال بدأ نخول الليءر مجال  

زراعكككة الأسكككنان  يكككتم الن اسكككتخدام طريقكككة زراعكككة الأسكككنان بكككالليءر للحصكككول علككك  نتكككائ  أفضكككل بعكككد العمليكككة ومازالككك  

 .الدراسا  تقارن بين زراعة الاسنان بالليءر والءراعة التقليدية حت  الن
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 ما هو الدليل الجراحي؟ •
سكاعد فكي الحصكول علك  التوضك  والتكءو  وتسكتخدم لت، ننلة الجراحيكة هكي أحكد  التطكورا  فكي تقنيكة زراعكة الأسكناالأ

الككءرع الجراحككي يككتم إنشككا  نليككل جراحككي عككن طريككق أخككذ انطباعككا  أو مسككح ناخككل الفككم لموقكك   .المثككالي للءرعككا  السككنية

يككرر الكدليل الجراحكي الأسكطح الدقيقكة  .المطلوب بالإضكافة إلك  نظكام تخطكيط الكءرع ثلاثكي الأبعكان الموجكه بكالكمبيوتر

  عنكد وضكعه علك  فك  المكريض .مثاليكة للإعدان ناخل الفم للمريض ويساعد الجراح علك  حفكر الغرسكا  فكي العظكام بدقكة

 .اعد  في توجيه الأنوا  الجراحية والغرس إل  المكان المناس يستخدم الدليل الجراحي الأكمام للمس

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

بعكككض الأنلكككة  الجراحكككي الكككدليلعنكككد تصكككميم و الأفضكككلتشكككريح المكككريض فكككي تحديكككد نكككوع خطكككة العكككلاج سيسكككاعد تقيكككيم 

  والتكي إذا تكم وضكعها علك  الأنسكجة الرخكو الجراحية مدعومة بالأسنان   بينما تعمل بعض الأنلة الجراحية بشكل أفضل 

ا اسككتخدام الأنلككة المدعمككة بالعظككام عنككدما يكككون مككن الضككرور  وضكك   .يشككار إليهككا باسككم نعككم الغشككا  المخككاطي يمكككن أيضككا

 احتياجكا  :مكا يلكي للمكريضالعوامكل الأخكرى التكي سكتحدن عكلاج الكءرع الفكرن   تشكمل .الدليل الجراحي علك  عظكم الفك 

  ونوع الدليل الجراحي المطلوب   وما إذا كان  هنا  حاجة إلك  جراحكة بكدون قكلاب المريض   وعدن الغرسا  المطلوبة

 .اس  خطة علاج المريضبعد الفحص السرير  للمريض   يمكن إنشا  نليل جراحي ين  .قابلة للإزالة  /أو بدلة ثابتة  

 :مزايا استخدام الدليل الجراحي

هذا لا يقلل من وق  الجراحكة فحسك    بكل يقلكل مكن   .إحدى المءايا الرئيسية لاستخدام الدليل الجراحي هي زيان  الدقة

ه يعكءز نكبالإضكافة إلك  ذلك    فإ .وهكذا بكدور  يكؤن  إلك  تقصكير وقك  الشكفا  للمرضك   .الصدما  والألم والتورم للمرض 

   مما يؤن  إل  رعاية المريض التي يمكن التنبؤ بهاوض  الءرع الأمثل المتسق

 

  

 surgical-guide  الدليل الجراحي
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سددتنمبيل صددنف هددلائ الدددلايل الجراحيددة إ  ثلاثددة 
 أصناف:

 :Non-Limiting Designالتصميم كامل الحرية  .1

يسككمح للجككراح بمجككال كبيككر مككن الحريككة فككي توضكك  الءرعككة لأن 

الككدليل يشككير للموضكك  المثككالي للتعككويض النهككائي ولككي  التككءو  الأنسككي الوحشككي أو الككدهليء  اللسككاني ويتميككء بسككهولة 

   .تصنيعه ورخص ثمنه
 

 

 

 

 

 

 :Partial Limiting Designالتصميم جءئي المحدونية  .2

أو فتحككة تسككمح بتمريككر قيككاس حفككار واحككد  sleeveيحتككو  علكك  كككم 

بعكد الانتهكا  مكن الحفكار الأولكي  يتكاب   (.pilot drillغالباا الحفار الأولي )

   .Freehandحفر بقية المهد بشكل حر 

بالرغم من كونه أن  من سابقه  يظل هذا التصميم لا يكتحكم بالتوضك  

رجكة مكن الخطكم نتائ  الدرسكا  علك  هكذا النكوع أعطك  ن  .النهائي للءرعة

   .في التءو  الدهليء  اللساني

 :Complete Limiting Designالتصميم كامل المحدونية  .3

أو  sleevesيككككتحكم بتوضكككك   تككككءو   وعمككككق الحفككككر بواسككككطة الأكمككككام 

الموجككون  ضككمنه ممككا يحككد مككن أ  خطككم قككد يحككد  مككن  tubesالأنابيكك  

نهائي معكرو  قبكل عملياا م  هذا التصميم موض  الءرعة ال  .قبل الطبي 

   .الجراحة

  أمكا فكي حكال تصكنيعه CBCTهكذا النكوع معكدوم الاختلاطكا  تقريبكاا فكي حكال تصكنيعه بواسكطة الحاسكوب بنكا  علك  صكور  

بشكل تقليد  علك  الأمثلكة الجبسكية فقكد يحكد  بعكض الأخطكا  لأن الجكب  قكاسٍ ولا يعطكي معلومكا  عكن ثخانكة النسك  

   .الرخو  أو شكل العظم
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Implantology 

 
 :العظمهذا التصميم ممكن أن يكون مدعوما من  •

 

 

 

 

 

 

  :وهو الأفضل الأسنانمن  •
 

 

 

 

 

 

 :وهو الأقل تفضيلا    النس  الرخو أو من   •
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